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made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer: 
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Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 3522518 



INTERNAXIONAL SEliVRCH RJEPORT 



Inccmanoaal applicatioQ No. 



A. CLASSEFICATION OF SUBJECT MATTER 



According to International Patent Qassificatio n (IPC) or to both national dassitlcation and IPC 
B. FTHUDS SEARCHED 



Minimum documcaution searched (dassificacioo system followed by cUssification symbols) 



DocumenutioQ searched other than miaimum documeotadoo to the extent that such documents arc included in the fields searched 



Elcctrooic data base consulted during the intcnsational search (name of dau base and, where practicable, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category" 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to ciaitn No. 



I ' I Further docutnents are listed in the continuation of Box C. | | Sec patent fatnily annex. 



• Special categories of cited documcncs: 

"A" docutncol dcfiaifig the geaeral state of the an which is not considered 

CO be of particular rclcvaacc 
"E" earlier docuineot but published oo or after Ifac ioicroaiiooal filiag dale 
•*L" documcQt which may throw doubts on priority ctaica(s) or which is 

cited to esublish the publtcatioo d^tc of aoothcr citatioa or other 

special reason (as speciOed) 

"O" document referring lo an oral dtsciosurc, use, cxhibittoo or other 
jccaos 

"P" document published prior to the ioteraatiooaj filiog date but later than 
the priority date clatmed 



T" later document published after the interoatiooal filing date or priority 
date aod not in conflict with the application but cited to uodcrstaod 
the principle or theory underlying the invention 

'X" document of particular relevance: the claimed invention cannot be 
considered novel or cannot be considered to involve an inventive 
step when the document is ukcn alone 

'Y" document of particular relevance: the claimed invention cannot be 
considered to involve an inventive step when the document is 
combined with one or more other such documents, such combination 
being obvious to a person slcilled in the art 

"Si" document member of the same patent family 



Date of the actual cotnpletion of the international search 



Date of mailing of the international search report 



Name and mailing address of the ISA/ 



Facsimile No. 



Authoinzed officer 



Telephone No. 



Form PCTnSA/210 (second sheet) fJulv 1992) 







Inter. A.s^Appltoatlon No 






PCT/IB 00/00290 



IPC 7 C12P7/M C12P3/00 C12H1/40 



Aooofding to Intemattonai Patsnt Ctaealficalion (IPC) of to both nattonal dasfttfication and IPC 



HELDS SEARCHED 



Minimum documentation eearched (ciassmcation eystem foltowed by claaaification symbots) 

IPC 7 C12P C12H 



Documentation eearched other than minimum documentation to the extent that euch documents are included in the fields eearched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search tem^s used) 



C. OOCUMEKTS CONSIDEREO TO BE RELEVANT 



Category* 


Citation of documem« with Indication, whom appropriate, of the relevant passagee 


Relevant to daim No. 


A 


US 4 666 852 A (DOUGLAS J. CORK) 
19 Hay 1987 (1987-05-19) 
column 3, line 36 -column 5, line 44 
column 6, line 45 -column 9, line 43 


1-13 


A 


DE 42 27 484 A (JOHMSSEN, WOLF) 
30 September 1993 (1993-09-30) 
column 1, line 62 -column 2, line 46 
column 4, line 50 -column 5, line 44; 
figure 1 


1-13 


A 


EP 0 224 889 A (IMHAUSEN-CHEMIE 
GESELLSCHAFT ) 10 June 1987 (1987-06-10) 
page 5. line 27 -page 6, line 27 
page 7, line 16 -page 10, line 31; 
examples 1,2 


1-13 



Further documents are Dated In the continuation of box C. 



Patent family members are fisted in annex. 



* Special categories of dted documents : 

*A* document defining the general state of the art which Is not 
oonsidersd to be of partloular relevance 

'E* earlier document but published on or after the International 
filing date 

*L' document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which is dted to eetabtieh the publication date of another 
dtatlon or other spectai reason (as specified) 

*0* document feferHng to an oral dsdoeure. use. exhibMonor 
other means 

*P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document publlahed after the ^ematbnai filing date 
or priority date and not in oonfilct with the application but 
cited to understand the principle or theory underiyingthe 
invention 

*X" document of particular relevance: the claimed Invention 
cannot be oonsidsrsd novel or cannot be oonsiderBd to 
Involve an inventive step when the document Is taken alone 

'Y* document of particular relevance; the claimed Invention 
oanrKit be considered to Involve an inventive step when the 
document la combined with one or more other such docu- 
ments, euch combination beirtg obvious to a person sktlted 
in the art 

"&* document member of the samopoterttfamDy 



Date of the actual completion of the international search 

7 June 2000 


Date of mailing of the International search report 

14/06/2000 


Name and maiting addtees of the ISA 

European Patent Office. PA, 6816 Patentlaan 2 
f>A.-2280HVR9swl|c 
Tel. (431-70) 340-2040, Tx. 31 661 opo 
Fax: (431-70) 340-3016 


AuttKjrized offioer 

Hontero Lopez, B 



Forni f>CT/t3AaiO (SMond thMt) (July 1002) 
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INT^ATIONAL SEARCH REPORT I 


hnw MMt AppUetUon No 

PCT/IB 00/00290 




C^Cortlmirtteo) OOCUMEKTS CONSIOeRED TO BE RELEVAMT 




Coiagofy* 


Cllailono(doetinwnt,w«hlndks«k)n,whamapprapriate.dllwie^ 






A 


US 4 921 799 A (SHINKO KITAURA ET AL. ) 
1 Hay 1990 (1990-05-01) 
column 2, line 39 -column 4, line 4; 
examples 1-3 




1-13 




A . 


EP 0 042 306 A (EXXON RESEARCH AND 

ENGINEERING COMPANY) 

23 December 1981 (1981-12-23) 

page 4, last line -page 5, line 36 

page 6, line 20 -page 15, line 20; example 

2 




1-13 





Pom PCTASfjatO (ooothwKton of Moond ttwat) ^ 



page 2 of 2 





im-ERNA' 


yiONAL SEARCH REPORT 


littarngllM Appllcctlen No 
PCnV 00/00290 




Infomufl 


patent family itm 


illbW'B 


Patent document 
citad In seardi report 


Publication 


Patent family 
member(a) 


Publication 
date 


US 4666852 


A 


19-05-1987 


NONE 






DE 4227484 


A 


30-09-1993 


NONE 






EP 224889 


A 


10-06-1987 


DE 3542345 A 
OP 62149324 A 


04-06-1987 
03-07-1987 



US 4921799 A 01-05-1990 JP 1500629 C 28-06-1989 

JP 62236489 A 16-10-1987 

JP 63049999 B 06-10-1988 

JP 1850126 C 21-06-1994 

JP 5066109 B 21-09-1993 

JP 62215395 A 22-09-1987 

WO 9313213 A 08-07-1993 



EP 42306 A 23-12-1981 JP 57026590 A 12-02-1982 



Foim PCT/I8AS10 (paMTt Handy anrax) (July 1892) 



VERTRAG UE^^IE INTERNATIONALE ZUSAM^JARBEIT 
auOTem GEBIET DES PATENTWESMT 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(AiUkel 18 sowie Regein 43 und 44 POT) 



Aktenzelchen des Anmelders Oder Anwalts 
02272PC 


WFiTEREfi sldl^ Mtttellung Qber die UbernittUung des Intamatlonalen 
" ™^ Recherchenbertchts (Fonnblatt PCT/ISA/220) aowie, sowelt 
VORGEHEN zirtrefT^, nachslehender Punkt 5 


Intemattonales Aktenzelchen 
PCT/IB 00/00290 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

17/03/2000 


18/03/1999 


Anmelder 

WIESER-LINHART, Emll , A., J. 



Dleser IntemaUonale Recheix:hertf>erlcht wurde von der Intematlonalen RecherchenbehOrde ersteitt und wird dem Anmelder gemflB 
Artlkel 18 Qbemnlttelt. EIne Kople wIrd dem Intematlonalen BQro Qbenntttett 

Dleser Intemadonale RecherchenberldTt umfa&t Insgesamt _3 Blatter. 

fX] DarOber hinaus llegt Ihm Jewells eine Kople der In dlesem Bertcht genannten Unteilagen zum Stand der Technik bel. 



1 . Gnindlage des Berlchte 

a HInslchttlch der Sprache 1st die IntematkHiale Recherche auf der Qmndlage der Intematlonalen Anmeldung In der Sprache 
durchgefOhrt worden, In der sle eingerelcht wurde, eofem untsr dlesem Punkt nichts anderes angegeben IsL 

I I Die Internationale Recherche 1st auf der Gmndlage einer bel der Beh6rde eingerelchten Ubersetzung der Intematlonalen 
— Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefOhrt worden. 

b. HInslchtllch der In der Intematlonalen AnmeWung oftenbarten Nucleolld- und/oder Aminosfiuressc^enz Ist die lntBmatk>nale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprolokolls durchgefOhrt worden, das 
rn In der Intemaltonalen Anmeldung In Schilflteher Fonm enthalten tet 

zusammen mit der Intemaflonaten Anmeldung In oomputerlesbarer FOnri eingereteht worden Ist 
bel der Beh6rde nachtrSgllch In schritUlcher Form eingerelcht worden tet 
bel der BehOrde nachtrflgllch In oomputerlesbarer Form eingerelcht worden tst 

Die Ertddrung, daB das nachtrflglteh eingeretehte schrtfUtehe Sequenzprotokoll nicht Qber den Offsnbarungsgehalt der 
lnlsmatk>nalen Anmeklung Im Anmeklezeltpunkt hinausgeht wurde vorgelegt 

Die EiMfloing, daB die In oomputerlesbarer Fonn erfaBten Infbrmatlonen dem schitftllchen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. Bestlmmte AnspfOche haben sich als nicht recherchierl>ar erwiesen (slehe Feld I). 

3. Mangelnde EinheWlchkott der Eifindung (slehe Feld II). 

4. HInslchtllch der Bezeichnung dor Erflndung 

[X] wIrd der vom Anmelder eingerelchte Wortlaut genehmlgt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behftrde wie IWgt ffestgesetzt 



5. HInslchtllch der ZUeammenfoseung 

lYI wIrd der vom AnmekJer eingerelchte Wortlaut genehmlgt. 

^ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der In Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt Der 
I I Anmekler kann der BehOrde Innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses IntematkMialen 
Recherchenbertehts eIne Stellungnahme vorlegen. 

6. Fdlgende Abblldung der Zetehnungen Ist mIt der Zusammenfassung zu verOffentllchen: Abb. Nr. — L 



[X| wIe vom Anmelder vorgescNagen Q k^lne der Abb. 

I I well der Anmekler selbst kelne Abblklung vorgeschlagen hat 
I I well diese Abblklung die Erilndung besser kennzelchnet 



Fbmiblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Jull 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



lECHERCHENBERICHT | .., 

PCllP 00/00290 



A. KLASSlFIZiERUNQDESANMELDUNQSQEQEIISrANDES 

IPK 7 C12P7/04 C12P3700 C12M1/40 



Nach der Irrtemaflonalen PatentMasslflkaUon (IPK) Oder nach der naflonaien KtessMkatlon und der IPK 



B. RECHERCHIEFTTE QEBIETE 



Rechefchlerter MlndestprOMofr (Klasafflkatlonssystem und Kla88mkatk>n88ymfoole ) 

IPK 7 C12P C12M 



Recherchlerte aber nlcht zum MIndealprtttslofr geh&rende VerOffendlchungen, sowett dlose unter die recherchletten Qeblete faOen 



Wflhrend der Intematlonalen Recherche konsuUeite elektronlache Dotenbank (Name der Datenbank und evU. venvendete Suchbegrtffe) 



C. ALS WESENTUCH ANQESEHENE UKTERLAQEN 



Kategorl8° 


Bezeichnung der Veritnaniiichung, sow»R erfordsttlch urriar Angabe der In Betractit kommsndsn TeSs 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


US 4 666 852 A (DOUGLAS J. CORK) 
19. Mai 1987 (1987-05-19) 
Spalte 3, Zelle 36 -Spalte 5, Zelle 44 
Spalte 6, Zelle 45 -Spalte 9, Zelle 43 


1-13 


A 


DE 42 27 484 A (JOHNSSEN, WOLF) 
30. September 1993 (1993-09-30) 
Spalte 1, Zelle 62 -Spalte 2, Zelle 46 
Spalte 4, Zelle 50 -Spalte 5, Zelle 44; 
Abblldung 1 


1-13 


A 


EP 0 224 889 A (IMHAUSEN-CHEMIE 
GESELLSCHAFT ) 10. Juni 1987 (1987-06-10) 
Selte 5, Zelle 27 -Selte 6, Zelle 27 
Selte 7, Zelle 16 -Selte 10, Zelle 31; 
Belsplele 1,2 

-/-- 


1-13 



m 



Wettere Ver&ffentlk^ngen sind der Fortsetzung von FeM C zu 
entnehmen 



ID 



Slehe Anhang PatentfamDIe 



Besonders Kalegorlen von angegebenen VerfifTenffichungen 

"A" VerOfTenUtehuna die den allgemelnen Stand der TechnOc defbileit 
aber nlcht ate Besondere bedeutsam anzuaehen Ist 

"E* aiteree Dokument, dae Jedoch erat am Oder nach dem intematlonalen 
Anmeldedatum verOfTentfteht worden let 

"L" VerOlfendtehung, die geelgnet lat einen Prtorttatsanspnich zYveHelhan er- 
achelnen zu lassea oder durch die das VerOffendkHiungadatum ebwr 
anderon Im Recherchenbericht genannten VerOirenttkihung belegt wetden 
SOD Oder die aus etnem anderen beeonderen Gnmd angegeben let (wie 
ausgefOhrt) 

VerOflentflchung, die eteh auf eine mOndllche OnentMuiing, 
eine Benutzung* eine Ausstelhmg oder andere MaBrtahmen t)ezleht 
*P" VerOftentltehung, die vor dam IntemaUonalen Anmekledatum, al>er nach 



T" Spatere VerOffentOchung, die nach dem tntematlonalen AnmekJedatum 
Oder dem Prtorttatsdatum verfifrentOctit worden Ist und mit der 
Anmeklung nteht koDkUeft sondem nur zum Veratandnto des der 
Erflndung zugnoidellegenden Prtnzlps oder der Ihr zugmndetlegenden 
Theorle angeget)en Isf 

"X* Ver&ffentfk;hung von t>e8onderer Bedeutung; die beanapruchte Erflndung 
kann alleln aufgnind dleser VerOffentlk^hurig nteht als neu oder auf 
erf Inderlsctier TflUgkeS k)ef\iherKj t>etrachtet werden 

"V VerOfrenUlchung von l)esonderer Bedeutung; die t>eanspnjchte Erflndung 
kann nlcht als auf erflnderlscher TflUgkelt t>eruher>d betrachtet 
werden, werm die VerOffentDchung rntt einer oder mehreren arxJeren 
VerfiffentOchungen dleser Kategorle In Veiblndung gebracht wtrd uvd 
dlese Veiblndung fOr ebien Fachmartn nahellegerKllst 

VerOflenUlchung, die MItglled derseben Patentfamllle Ist 



Datum des Abachhnses der Intematlonalen Recherche 

7. Juni 2000 


Abaendedatum des Intematlonalen Recherche nberichts 

14/06/2000 


Name und Postanschilft der lntematk>nalen Recherct)ent>ehMe 
Europaiaches Patentamt, P.a 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRIj8WQk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (431-70) 340-^16 


Bevoltmdchtlgter Bedlensteter 

Montero Lopez, B 



FbrmtXatt PCT/I8A/210 (Batt 2) (Jul 1902) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



pci^Po 



00/00290 



C^rtsettuna) ALS WESEKTUCH ANQESEHENE UNTERLAQEN 



Kategorio** Bezelchnung der VerWfentnchung, sowett erfordeiUch unter Angabe der In Botractit kommenden TeDo 



Betr. Anapruch Nr. 



us 4 921 799 A (SHINKO KITAURA ET AL. ) 
1. Mai 1990 (1990-05-01) 
Spalte 2, Ze11e 39 -Spalte A, Zelle 4; 
Belsplele 1-3 

EP 0 042 306 A (EXXON RESEARCH AND 

ENGINEERING COMPANY) 

23. Dezeraber 1981 (1981-12-23) 

Selte 4, letzte Zelle -Se1te 5, Ze11e 36 

Selte 6, Zelle 20 -Selte 15, Zelle 20; 

Bel spiel 2 



1-13 



1-13 



FotmUattPCT/iaAaiO(l=Mts«tEunav(inBlatl2) (jmi 1092) 



Selte 2 von 2 



VERTRAG UBER D 



EE 



TERNATIONALE ZUSAM 
EBIET DES PATENTWESEN 



ARBEIT AUF DEM 



PCT 



WIPQ 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGS BER I CH I 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
02272PC 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intematlonalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 


PCT/I BOO/00290 


17/03/2000 


18/03/1999 


Internationale Patentklasslficatlon (IPK) Oder nationale Klasslfikation und IPK 
C12P7/04 


Anmelder 






WIESER-LINHART, Emil, A., J. 







1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationale vorlaufigen Pruf ung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT unnfaBt insgesannt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspriichen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I S Grundlage des Berichts 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
10/07/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
21.12.2000 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Pruf ung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 

Fax: +31 70 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Montero Lopez, B 

Tel. Nr. +31 70 340 3739 



I 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/I BOO/00290 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatten die dem Anmeldeamt aufeine Aufforderung nach 
Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, waif sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungllche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-13 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 3 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 



Fomnblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIH, Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFiGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/I BOO/00290 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, da3 die internationaie Anmeldung nach Form Oder inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Januar1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/I BOO/00290 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerbiichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: EP-A-0042306 (Exxon Research and Engineering Company) 
D2: EP-A-224889 (Innhausen-Chennie Gesellschaft) 
D3: US-A-4666852 (Douglas J. Cork) 

1. Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Gewinnung von Methylalkohol aus 
einem schwefelwasserstoff- und methanhaltigenn Rohgas dadurch gekennzeichnet, dass 
in einer ersten Reininigungsstufe Hydrogensulfid durch eine mikrobielle Oxidation in 
Wasser und Schwefel aufgetrennt wird und das entschwefelte Rohgas durch eine weitere 
mikrobielle Oxidation in zwei Reinigungsstufen zur Methylalkohol oxidiert wird, und eine 
Aniage dafur. 

2. Das Dokument D1, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart (vgl. Beispiel 2) ein Verfahren zur Gewinnung von Methylalkohol aus einem 
methanhaltigem Rohgas, von dem sich der Gegenstand der Anspruche dadurch 
unterscheidet, daR das Rohgas schwefelfrei ist. Der Gegenstand der Anspruche 1-13 ist 
somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

2.1 . Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, Methylalkohol zu gewinnen aus einem schwefelwasserstoff- und methanhaltigem 
Rohgas. Dokument D2 beschreibt das Entfernen von Hydrogensulfid aus einem 
methanhaltigem Rohgas durch eine mikrobielle Oxidation (siehe Seite 5, Zeile 27 - Seite 
12, Zeile 24 und Beispiele 1 und 2). Dokument D3 beschreibt ein Verfahren zur 
Entschwelfung eines hydrogensulfid- und kohlendioxyd-haltigen Rohgases, wobei 
Hydrogensulfid durch eine mikrobielle Oxidation in Wasser und elementaren Schwefel 
aufgetrennt wird und das Kohlendioxyd zu Formaldehyd oxidiert wird (siehe Spalte 4, Zeile 
63 - Spalte 9, Zeile 43). Es gibt ferner keinen Hinweis in D2 oder D3, der die Gewinnung 
von Methylalkohol in zwei Reinigungstufen aus einem mikrobiell entschwefelten Rohgas 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



vorschlagt. GemaB der Beschreibung (Seite 8, Zeile 34 - Seite 9 Zeile 4) bringt dieses 
Verfahren den unerwarteten Vorteil einer hohen Wirtschaftlichkeit und 
Umweltfreundlichkeit mit. Dadurch wird dieses Verfahren als erfinderisch angesehen und, 
somit sind die Anspruche 1-13 gewahrbar gemaB Artikel 33(3) PCT. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 . Ein Dokument, das den auf Seite 1 beschriebenen Stand der Technik widerspiegelt, 
wurde in der Beschreibung nicht angegeben (Regel 5.1 a) ii) PCT). 
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PCX 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag Uber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



U 013629-1 



Vom ^■Rldcamt auszufmien 



Internationales Aktcnzeichcn 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application^ 



Aktcnzeichcn des Anmelders odcr Anwalts (falls gewUnscht) 
(max. 1 2 Zeichen) 0227 2PC 



FeldNr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG tr ^ i. ^ . 

Verfahren zur Gewinnung von Methylalkohol 
aus Rohgas und Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschnft: (Familtenname, Vormme; beiJia-istischenPersonenvoUstandigeamtliche Bezeichnunz 
Bei der Anschrifi sind die Postleitzahl und der Name des Stoats artzvgeben. Der in diesem Feld in &r 
Anschrift angegebene S/aat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
^laat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

WIESER-LINHART Emll A, J. 
Dossenweg 49 
A-5020 Salzburg 
Oesterreich 



nn Diese Person ist 
' — ' gleichzeitig Erfinder 



Tclcfonnr.: 



Tclefaxnr.; 



Femschreibnr.: 



StaatsangchOrigkeit (Staat): 



AT 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



AT 



Diese Person ist Anmelder 
fiir folgende Staaten: 



Salic Bestim- 
i 



mungsstaaten 



□ alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme | 1 nur die Vcrcinigten 
der Vereinigten Staaten von Amerika | | - - 



Staaten von Amerika 



□ die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten I 



Feld Nr. ni WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschnft: (Familienname. Vomame: beiJtir'tstischenPenorierivollstdndigeamtliche Bezeichnunz 
Bet der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in ^r 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Staat des Sttzes oder Wohnsitzes angegeben ist,) 



Diese Person ist: 
I I nur Anmelder 

I I Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (Wird dieses KSstcken I 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht ndtig.) 



StaatsangehOrigkeit (Staat): 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



Diese Person ist Anmelder 
fUr folgende Staaten: 



□ alle Bestim- 



mungsstaaten 



□ alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme j 1 nur die Vereinigten 
der Vereinigten Staaten von Amerika | | Staaten von Amerika 



□ die un Zusat2feld 
angegebenen Staaten 



I I Weiterc Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt wordcn, um fUr den (die) Anmelder rrri a ^ 
vor den zustSndigen intemationalen Behdrden in foigendcr Eigenschaft zu handeln als: 1^ I ^nwalt 



j — j gememsamer 



Vertreter 



Name und Anschnft: (Familienname, Vorname: bei Juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugebenj 



E. Blum & Co. 
Vorderberg 11 
CH-8044 Zurich 
Schweiz 



Telcfonnr.: 

01/261 54 54 



Tclefexnr.: 

01/251 67 17 



Femschreibnr.: 



?k;!^ p-M ^^^.f" annikrcuzcn, wcnn kein Anwalt odcr gcmeinsamcr Vertreter bestellt ist und statt dcsscn im 
obigen Feld erne spezielle Zustellanschnft angegeben ist. 



FoiTOblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem ArUragsformular 



r 



FcldNr.'V BESTIMMUNGV 



BlattNr. ...2- 



TEN 



Die folgcntkn Bcstimmungcn nach Rcgcl 4.9 Absatz a wcidcn hicrmit voigcnommcn (bUte die emsprechenden Kdstchen ankremen: wenigstens tin Kastchen mufi 
angekma wer^n): 
Regionales Patent 

H AP ARIPO-Patcnt: GH Ghana, GM Gambia, KE Kcnia, LS Lesotho, MW Malawi. SD Sudan. SL Sierra Leone 
SZ Swasiland, TZ Vereinigte Rcpublik Tansania. UG Uganda, ZW Simbabwe und jedcr weitere Staat, der Vertragsstaat dcs 
Haiare-Protokolls und des PCX ist 

El EA Eurasisches PaCent: AMArmcnien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russischc Federation, TJ Tadsdiikistan,TM Turkmenistan und jeder weitere Staat. der Vertragsstaat des Eurasischen 
Patentabereinkommcns und des PCX ist 

H EP EuropSisches Patent: AT Ostcrrcich, BE Belgtcn, CH und LI Schweiz und Liechtenstein. CY Zypern, 
DE E>eutschland, DK DSnemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich. GB Vcrcinigtes KCnigreich, GR Griechenland, 
IE Irland. IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco. NL Niederlande, PT Portugal, SE Sc^wcdcn und jeder weitere Staat, 
der Vertragsstaat des EuropSisdien Patentabereinkommens und des PCT ist 

H OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso. BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI C6te d'lvoire, CM Kamerun, 
GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo 
und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT istffaiis eine atidere Sdmtznchtsari oder tin sonstiges Vetfahren gewunsdit 
Mfird, bitte auf der gepunkteten Lime cmgeben) 

Nattonaies Patent ffalls eine andere Schutzrecksart oder ein sonstiges Verfahren gewUnsck wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben): 



m 
IS 
IS 
IS 

IS 
IS 
IS 

m 

IS 

m 

IS 
IS 
(S 

El 

IS 
IS 
IS 
IS 
IS 
IS 

IS 

IS 

EI 
El 

IS 



AE Vereinigte Arabischc Emirate E| 

AL Albanien ^ 

AM Armenien BJ 

AT Osterreich EI 

AU Australien EI 

AZ Aserbaidschan EI 

BA Bosnicn-Hcrzcgowina gj 

BB Barbados IS 

BG Bulgarien H 

BR Brasilicn 

BY Belarus El 

CA Kanada 0 



CH und LI Schweiz und Liechtenstein 



China El 

Costa Rica J3 

Kuba 13 

Tschechische Rcpublik [2 

Deutschland 13 

Danemark H 



CN 
CR 
CU 
CZ 
DE 
DK 

DM Dominica 



EE EsUand H 

ES Spanien J2 

FI Finnland ^ 

GB Vcrcinigtes KOnigrcich El 

GD Grenada {3 

GE Gcorgien g] 

GH Ghana J3 

GM Gambia J3 

HR Kroaticn , H 

HU Ungara [2 

ID Indonesien (3 

IL Israel Bl 

IN Indicn H 

IS Island 

JP Japan H 

KE Kenia Bl 

KG Kirgisistan El 

KP Demokratische Volksrepublik Korea [3 

la 



LR Liberia 

LS Lesotho 

LT Litauen 
LU Luxemburg 
LV Lettland 

MA Marokko 

MD Republik Moldau . 

MG Madagaskar 

MK Die chcmalige jugoslawischc Republik 

Mazcdonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mcxiko 

NO Norwegcn 

NZ Neuseeland 

PL Polcn 

PT Portugal 

RO RumSnien 

RU Russisdie FOdcration 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

T J Tadschikistan 

TM Turionenistan 

TR Tflrkci 

TT Trinidad imd Tobago 

TZ Vereinigte Republik Tansania 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staalen von Amerika .... 



UZ 
VN 
YU 
ZA 



Usbekistan 
Vietnam . . . 
Jugoslawien 
SGdafrika . . 



ZW Simbabwe 

Rcpublik Korea Kfistchcn ftir die Bestimimmg von Staatra , die dcm PCT nach der 

Kasachstan VcrOffcntlidiung dieses Fonnblatts beigctrctcn sind: 

Saint Lucia El -P? . Alger ±en 

Sri Lanka H .49. M?4-8W .VPA .??F?>M4^ 

ErklSniag bzgL vonorgUcher Bestlmmungen: ZusStziich zu den oben genannten Bestimmiirpgi nimmt der Anmelder nach Kegel 4,9 
Abeatz b auch alle axKleroi nach don PCT ztuSssigen Bestlmmungen vor mit Auaiahme der Im Zitsatzfeld genannten Bestimmungen, die 
von dieser &klSrung ausgenommen sind. Der Amnelda* eridlit, daB diese zusStzlictoi Besdmmungen unter dem Vorbehalt einer 
BestStigung stehen und je& zusStzUche Bestimmun^ die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem PrioritSlsdatum nicfat bestatigt wurde, nach 
Ablaut dieser Frist als vom Anmelder zurQckgoiommea gilL (DU Bestdiigimg (einschliefilick der GebUhren) mufi beim Anmeldecmt 
Innerhalb der Frist von 15 Monaten elngehen,) 



IS KR 
la KZ 
H LC 
Ca LK 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Januar 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Fcid Nr. Vt P^IORITATSANSP 



Anmcldcdatum 
dcr frahcrcn Anmcldung 
CTag/Monat/Jahr) 



BlattNr. ...3. 



I I Weitere Prioritai 



Aictenzeichen 
dcr friihercn Anmcldung 



iche sind im Zusatzfdd angegcben. 



1st die frOhere Anmcldung cine: 



nationale Anmcldung: 
Staat 



regionale Anmcldung:* 
rcgionales Amt 



mtcmationale Anmcldung 
Anmeldcamt 



Zcilc(l) 



(18.03.99) 
IS.Marz 1999 



507/99 



CH 



Zeile{2) 



Zeile(3) 



□ Das Anmcldeamt wird ersuchl, cine beglaubigte Abschrift der obcn in der (den) Zcile(n) „ 
bezeichneten frQhcrcn Anmeldung(cn) zu crstcllcn und dcm intemationalcn BQro zu abcrmiticin (nur falls die friihere Anmeldungfen) bei 
dem Amt eingereicht warden ist(sind), das fur die Zwecke dieser intemationalen Anmeldung Anmcldeamt ist) 

* Falls es sich bei derjruheren Anmeldung urn eine ARIPO-Anmeldung handelt, so rmifi in dem Zusatzfeld mindestens ein Staat angegeben werden, der 
Mitgliedstaat der Pariser VerbandsObereiwcunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums ist undjur den diefruhere Anmeldung eingereicht wurde. 



Feld Nr. VH INTERNATIONALE RECHERCHENBEHQRDE 



Wahl der intemationaleo Rcchercbenbchdrde (ISA) 
(falls zwei oder mehr als zwei Internationale Recherchen- 
behdrden fOr die Ausjlihrung der intemationalen Recherche 
zustdndig sind, geben Sie die von Ihnen gewdhlte BehOrde an; 
der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden) 

ISA/ EP 



Antrag auf NuCzun«[ der Ergebnisse eioer frGheren Recherche; Bezugnahme auf diese 
friihere Recherche ffalls einefrUhere Recherche bei der intemationalen Recherchenbeh6rde 
beantragt oder von ihr durchge/uhrt worden ist): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 



Staat (oder regionales Amt) 



FeldNnVni KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Dicsc intcmationalc Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 

Antrag : 3 

Beschreibung (ohne 
Scquaizprotokolltcil) : 9 

Anspruche 5 

Zusammenfassung : 1 

Zcichnungen 1 

Scquenzprotokollteil 

dcr Beschreibung : Q 

Blattzahlinsgesamt 19 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1.0 Blatt fur die GebOhrenbercchnung 

2. m Gesondertc unterzeichnete VoIImacht 

3. Q Kopic der allgemeinen VoIImacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. Q BcgrQndung fur das Fehlen einer Untcrschrift 

5. EI Prioritatsbeleg(c), in Feld Nr, VI durch 

folgende Zeilcnnummer gekennzeichnet: ( 1 ) 

6. □ Obersetzung der intemationalen Anmcldung in die folgende Sprache: 

7. □ Gcsondcrte Angabcn zu hinteriegten Mikrooiganismen oder andcrem biologiscfaen Material 

8. □ Protokoll derNuclcotid- und/oder Aminosaurcscquenzen in computcricsbarer Form 

9. □ Sonstige (einzeln auffuhren): 



Abbtldung der 2>ichnungeii, die 

mit der Zusammenfassung e Inz Ige 

vertJffentlicht wcrdcn sollfNr.): 


SprachCt in dcr die 

intemationale Anmeldung Deutsch 
cineerclcht wird: 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschriftzu wiederholen, und es ist anzugeben, so/em sich dies nicht eindeutig 
aus dem Antrag ergibt, in weicher Eigenschqft die Person unterzeichnet 



E, Bliim & CO. 



i.V. 


Zurich, 16. Marz 2000 rw 




Ralner Schalch (RA) 








1. Datum des tatsSchlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung: 


2. Zcichnur^cn 
1 — 1 eingc- 
1 1 gangen: 

1 1 nicht ein- 
1 — 1 gegangen: 


3. GcSndcrtes Eingangsdatum aufgrund nachtrSglich, jedoch 
fristeerecht cingegangenw Unterlagen oder Zcichnungen 
2ur VervolIstSndigung dieser intemationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerecht^ Eingangs der angefordcrten 
Richtigstellungen nach Artikcl 1 1(2) PCT: 


5. Intemationale RechcrchoibchOrdc tC A / 
(falls zwei oder mehr zust&ndig sind) : 1^ ^ ' 


6. 1 1 Obemaittlung des Rcchcrchenexemplars bis zur 
1 — 1 Zahlung dcr RediercfaengebOhr aufgcsdioboi 




1 Datum des Eingangs des Akt^exemplars 
1 beim Intemationalen BOro: 



Formblatt PCT/RO/IOI (letztes Blatt) (Juli 1998; Nachdnick Januar 2000) 



Siehe Anmerkwtgen zu diesem Antragsformular 



Der Antrgg isi bet der zustdndigen mil der internal 
vom Anmelder gewdhlien hehdrde einzureichen. 

IPEA/_EP 



voridufigen Prufmg bcauftragten Behdrde oder, wenn 
%lderkann den Namen oder den Zweibuchstaben-Code di 



r mehr Behdrden zusidndig sind. bet der 
de auf der nachstehenden Zeile angeben. 



PCX 



KAPITEL II 



ANTRAG AUF INTERNATIONALE VORLAUFIGE PRUFUNG 

nach Artikel 31 des Vertrags uber die intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens: 
Der (die) Unter2eichnete(n) beantragt (beantragen), daB fur die nachstehend bezeichnete intemationale Anmeldung 
die intemationale vorlaufige Prufling nach dem Vertrag iiber die intemationale Zusammenarbeit auf dem 
Gebiet des Patentwesens durchgeflihrt wird und benennt hiermit als ausgewahlte Staaten 

alle auswahlbaren Staaten (soweit nichts anderes angegeben). 
^_ Von der mit der intemaiionalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde auszufullen — ^— 



Bezeichnung der IPEA 



Eingangsdatum des ANTRAGS 



Feld Nr. I KENNZEICHNUNG DER INTERNATIONALEN ANMELDUNG 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
02272PC 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/IBOO/00290 


Internationales Anmeldedatum (Tag/MomiUahr) 
(17.03cOO) 
17. Marz 2000 


(Fruhester) Prioritatstag (Tag/Monat/Jahr) 
(18. 03,00) 
18. Marz 2000 


Bezeichnung der Erfindung 

Verfahren zur Gewinnung von Methylalkohol aus Rohgas und Anlage zur Durchfiihrung 
des Verfahrens 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: bei jurist ischen Personen vollstdndige amtjiche 
Bezeichnunz. Bet der Anschrift sind die Postteitzahl und der Name des Stoats 
anzugebenj 

WIESER-LINHART Emil A.J. 
Dossenweg 49 
A-5020 Salzburg 
Oesterreich 


Telefonnr: 


Tclcfaxnr.: 


Femschreibnr.: 


StaatsangehSrigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



Name und Anschrift: (Familienname. Vomame; bei junstischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzakl und der Name des Stoats anzugeben.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



Name und Anschrift: (Familienname, Vomame: bei junstischen Personen vollstandtge amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Posileitzahl und der Name des Stoats anzugeben.) 



Staatsangehfirigkcit (Staat): 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



I I Weitere Anmelder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



FormbIattPCT/IPEA/401 (Blatt l)(Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Aniragsformular 



Blatt Nr. 



I^^Bttonales Aktenzetchen 
PCT/IBOO/00290 



Nzime und Anschrift: (Famitienname, Vomame: bei juhstischen Personen voUstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben.J 


Tclefonnr.: 

-H-41 1 


261 


54 


54 


Sutter Kurt 
c/o 


Telefaxnr: 
+-I-41 1 


251 


67 


17 


E. Blum & Co. 
Vorderberg 11 
CH-8044 Zurich 
Schweiz 










Fcmschrcibnr.: 



Feld Nr. Ill ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person ist [[x] Anwalt gemeinsamer Vertreter 

und nn ist vom (von den) Anmclder(n) bereits friiher bestellt worden und vertritt ihn (sie) auch fur die intemationale vorlaufige 
I 1 Priifung. 

I I wird hiermit bestellt; eine etwaige friihere Bestellung eines Anwalts/gemeinsamen Vertreters wird hiermit widerrufen. 

□ wird hiermit zusatzlich zu dem bereits friiher bestellten Anwalt/gemeinsamen Vertreter, nur fur das Verfahren vor der 
mit der intemationalen vorlaufigen Priifung beauftragten Behdrde bestellt. 



□ Zustellanschrift: Dieses KSstchen ist anzukreuzcn, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt 
dessen im obigen Fcid cine speziellc Zustellanschrift angegeben wird. 



Feld Nr. IV GRUNDLAGE DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN PRUFUNG 



Erklarung betreffend Anderungen:* 

1 . Der Anmelder wunscht, daB die intemationale vorlaufige Priifung auf der Grundlage 
I X I der intemationalen Anmeldung in der urspriinglich eingereichten Fassung 
der Beschrcibung | | in der urspriinglich eingereichten Fassung 

I I unter Beriicksichtigung der Andemngen nach Artikel 34 

der Patentanspriiche \^ in der urspriinglich eingereichten Fassung 

I I unter Berucksichtigung der Anderungen nach Artikel 19 

— (ggf zusammen mit Begleitschreiben) 

I I unter Berucksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

der Zcichnungen I I in der urspriinglich eingereichten Fassung 

I I unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

aufgcnommen wird. 

2. Q Der Anmclder wUnscht, dafi jcgliche nach Artikel 19 eingereichte Andcrung der Anspriiche als uberholt angesehen wird. 

3. I I Der Anmelder wiinscht, daB der Beginn der intemationalen vorlaufigen Priifung bis zum Ablauf von 20 Monaten ab dem 
— Prioritatsdatum aufgeschoben wird, sofem die mit der intemationalen vorlaufigen Priifung beauftragtc BehOrdc nicht cine 

Kopie nach Artikel 19 vorgenommcner Anderungen oder eine Ericlamng des Anmeldcrs erhalt, dafi er keinc solchen 
Andemngen vomehmcn will (Kegel 69.1 Absatz d). (Dieses Kastchen darfnur angekreuzt werden, wenn die Frist nach 
Artikel 19 noch nicht abgelaufen ist.) 
* Wenn kein Kastchen angekreuzt wird, wird mit der intemationalen vorlaufigen Priifung auf der Grundlage der intemationalen 
Anmeldung in der urspriinglich eingereichten Fassung begonnen; wenn eine Kopie der Anderungen der Anspriiche nach Art;ikel 1 9 
und/oder Andemngen der intemationalen Anmeldung nach Artikel 34 bei der mit der intemationalen vorlaufigen Priifung 
beauftragten BehOrde eingcht, bevor diese mit der Erstellung eines schriftlichen Bescheids oder des intemationalen vorlaufigen 
Priifungsberichts begonnen hat, wird jedoch die geanderte Fassung verwendet. 



Sprache fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung: 



Deutsch 



ricl dies ist die Sprache, in der die intemationale Anmeldung eingereicht wurde. 

I I dies ist die Sprache der Ubcrsctzung, die fUr die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht wurde, 

[ I dies ist die Sprache der Vcrdffentlichung der intemationalen Anmeldung. 

I I dies ist die Sprache der Ubcrsctzung, die fUr die Zwecke der intemationalen vorlaufigen PrOfling eingereicht wurde/wird. 



Feld Nr. V BENENNUNG VON STAATEN ALS AUSGEWAHLTE STAATEN 



Der Anmclder bcncnnt hiermit als ausgewfihltc Staatcn alle auswShlbarcn Staatcn (das heifit, alle Staaten, die bestimmt wurden und 
durch Kapitel /I gebunden sind) 

mit Ausnahmc der folgenden Staatcn, die der Anmelder nicht benennen m6chte: 



FormblatlPCT/IPEA/401 (Blatt 2) (Juli 1998; Nachdmck Januar 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diese m Antragsformular 



Blatt Nr. . . 3. 



lationales Aktcnzcichen 
PCT/IBOO/00290 



Dcm Antrag lichen folgcnde Unterlagcn fiir die Zwecke der intemationalen vorlaufigen 
Priifung in der in Feld Nr. IV angegebcnen Sprache bei: 


Von der mi t der intemationalen vorlaufigen 
Priifung beauftragten Behdrde auszuftillen 






erhalten 


nicht erhalten 


1 . Ubcrsetzung der intemationalen Anmeldung 


Blatter 


1 — 1 

□ 


□ 


2. Anderungen nach Artikcl 34 


Blatter 


□ 


□ 


3. Kopie (oder, falls erforderlich, Obersetzung) 
der Anderungen nach Artikel 1 9 


Blatter 


□ 


□ 


4. Kopie (oder, falls erforderlich, Obersetzung) 
einer Erklarung nach Artikel 1 9 


Blatter 


□ 


□ 


5. Begleitschreiben : 


Blatter 


□ 


□ 


6- Sonstige (einzeln auffuhren) : 


Blatter 


□ 


□ 



Fcid Nr. VI KONTROLLISTE 



Dem Antrag liegen auBerdem die nachstehend angekreuzten Unterlagcn bei: 

I. [Y] Blatt fur die Gebuhrenberechnung 4. Q Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 



2. I I unterzeichnete gesonderte Vollmacht 

3. I I Kopie der allgemeinen Vollmacht; 
' * Aktenzeichen (falls vorhanden): 



5. I I Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz- 
protokoll in computerlesbarer Form 

6. [ I sonstige (einzeln auffuhren): 



Feld Nr. VII UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS, ANWALTS ODER GEMEINSAMEN VERTRETERS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht aus 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 



E. Blum & Co. 



Zurich, 6. Juli 2000 rw 



Kurt Sutter 









Datum des tatsachlichen Eingangs des ANTRAGS: 


2. 


Geandertes Eingangsdatum des Antrags aufgnind von 
BERICHTIGUNGEN nach Regel 60.1 Absatz b: 


3. 


1 — 1 Eingangsdatum des Antrags NACH Ablauf von 19 Monaten ab | — 1 Der Anmelder wurde 
1 1 Prioritatsdatum; Punkt 4 und Punkt 5. unten, fmden kcinc Anwcndung. ' ' entsprechcnd unterrichtet 


4. 


1 1 Eingangsdatum des Antrags INNERHALB 19 Monate ab Prioritatsdamm wegen Fristvcriangerung nach Regcl 80.5. 


5. 


1 — 1 Das Eingangsdatum des Antrags liegt nach Ablauf von 1 9 Montatcn ab Prioritatsdatum. der vcrspatete Eingang ist aber nach 
1 ' Regel 82 ENTSCHULDIGT. 





Antrag vom IPEA erhalten am: 



FormblattPCT/IPEA/401 (Ictztcs Blatt) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



PCT 



KAPITEL II 



BLATT FUR DIE GEBUHRENBERECHNUNG 



Anhang zum Antrag auf Internationale vorlaufige Prufung 



Internationales 
Aklenzeichen 



PCT/IBOO/00290 



Aktenzeichen des 
Anmelders oder Anwalts 



02272PC 



Von der mit der intemationalen vorlauflgen Prufung 
beauftragten Behorde auszufullen 



Eingangsstempel der IPEA 



Anmelder 



WIESER-LINHART Emil A.J, 



Berechnung der vorgeschriebenen Gebiihren 
1. Gebuhr fur die vorlaufige Prufung I 



1533.— 



2. BearbeitungsgebOhr (Anmelder atis einigen Staaten 
haben Anspruch auf eine Ermdfiigung der 
Bearbeitungsgebiihr urn 75%. Hat der Anmelder (oder 
haben alle Anmelder) einen solchen Anspruch, so 
betrdgt der in Feld H einzutragende Betrag 25 % der i 

Bearbeitungsgebiihr.) | EUR 147 « — 



3. Gesamtbetrag der vorgeschriebenen Gebiihren 
Addieren Sie die Betrage in den Feldem 
P und H und tragen Sie die Summe in 
das nebenstehende Feld ein 




Zahlungsart 





Abbuchunesauftrag fur das 


X 


laufende Konto bei der IPEA 




(siehe unten) 


□ 


Scheck 


□ 


Postanweisung 


□ 


Bankwechsel 



□ 


Barzahlung 


□ 


GebQhrenmarken 


□ 


Kupons 


□ 


Sonstige (einzeln angeben) 



Abbuchungsauftrag (diese Zahiungsweise gibt es nicht bei alien Behorden) 
Die IPEA/ EP [Y] 



2811.0014 



Kontonummer 



wird beauftragt, den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag der Gebuhren von meinem laufenden 
IConto abzubuchen. 



(dieses Kdstchen darf nur angekreuzt werden, wenn die Vorschriften der IPEA iiber laufende Konten 
dieses Verfahren erlauben) wird beauftragt, Fchlbetrage oder Uberzahlungen des vorstehend angegebenen 
Gesamtbetrags der Gebuhren meinem laufenden Konto zu belasten bzw. gutzuschreiben. 

E. Blum & Co. 
6. Juli 2000 rw ^•^^ 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Untcrschrift 



Kurt Sutter 



FonnblattPCT/IPEA/401 (Anhang) (Juli 1998; Nachdnick Januar 2000) 



Siehe Anmerkungen zum Blatt fUr die Gebuhrenberechnung 



VERTRAG UBER 



IISTTERNATIONALE ZUSAMMENARBEFT AUF DEM 
EBIET DES PATENTWESEN^ U 013629-1 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
prOfung BEAUFTRAGTE behOrde 



An: 

SUTTER. Kurt I n7-^"onnn 1 

E. BLUM & Co. 2 7. OEL ZOOO -vfi^J 1 

Vorderberg 1 1 ' 

8044 ZURICH Lj^,. - . A 
SUISSE \ O 


^ PCT 

—4 mitteilung uber die ubersendung 
^ des internationalen vorlaufigen 
prOfungsberichts 

<Reael 71 1 PCT) 


Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 21.1 2.2000 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
02272PC 


WICKTIGE MfTTBLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/IBOO/00290 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
17/03/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
18/03/1999 


Anmelder 

WIESER-LINHART, Emil, A.. J. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung erstellten intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen - dem Intemationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der Intemationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Obersetzung auch Ubersetzungen aller Aniagen zum intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leltfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen PrOfung 
t>eauftragten ^hdrde 



Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL-2280 HV Rijswljk - Pays Bas 

Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 

Fax: +31 70 340 - 3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Sinanovic, E 

Tel. +31 70 340-2672 



Fomnblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



PAHWT COOPERATION TREAT 



PCT/I BOO/00290 
U 013629-1 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF RECEIPT OF 
RECORD COPY 

(PCT Rule 24.2(a)) 



To: 



SCHALCH, Rainer 
E. Blum & Co. 
Vorderberg 11 
CH-8044 Zurich 
SUISSE 



t 0. APR. 2000 



A 



Date of mailing (day/month/year) 
31 March 2000(31.03.00) 


IMPORTANT NOTIFICATION 


Applicant's or agent's file reference 
02272PC 


International application No. 
PCT/! BOO/00290 



The applicant is hereby notified that the International Bureau has received the record copy of the international application as 
detailed below. 

Name(s) of the applicant(s) and State(s) for which they are applicants: 

WIESER-LINHART, Emil, A., J. (all designated States) 

International filing date : 17 March 2000 (17.03.00) 

Priority date(s) claimed 18 March 1999 (18.03.99) 

Date of receipt of the record copy 
by the International Bureau 

List of designated Offices : 



22 March 2000 (22.03.00) 



AP :GH,GM,KE,LS,MW,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZW 
EA :AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM 

EP :AT,BE,CH,CY,DE,DK,ES,FI,FR,GB,GR,IE,IT,LU,MC,NL,PT,SE 
OA :BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GW,ML,MR,NE,SN,TD,TG 

National :AE,AG,AL,AM,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BR,BY,CA,CH,CN,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DZ,EE,ES, 
FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HU,ID,IL,IN,IS,JP,KE,KG,KP,KR,KZ,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LV,MA,MD, 
MG,MK,MN,MW,MX,NO,NZ,PUPT,RO,RU,SD,SE,SG,SI,SK,SL,TJ,TM,TR,TT,TZ,UA,UG,US,UZ,VN, 
YU,ZA,ZW 



ATTENTION 

The applicant should carefully check the data appearing In this Notification. In case of any discrepancy between these data 
and the Indications in the International application, the applicant should Immediately Inform the International Bureau. 

In addition, the applicant's attention is drawn to the information contained in the Annex, relating to: 



□ 
□ 



time limits for entry into the national phase 
confirmation of precautionary designations 
requirements regarding priority documents 
A copy of this Notification is being sent to the receiving Office and to the International Searching Authority. 





The International Bureau of WlPO 
34, chennin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. (41-22)740.14.35 


Authorized officer: ^^^y^ ^.<:^^^^^^^^^^^^^ — ^ 
Ingrid Au|i^tt^^^^^^^^^ 

Telephone No. {41-22)338.83.35-^^""^"'^ 



Form PCT/IB/301 (July 1998) 

EL728214985US 



7^ 



003202863 



' " • PATENT COOPERATION TREATY 

A**^"^ PCT 

^^^f^ INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
02272PC 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/IBOO/00290 


International filing date (day/month/year) 
17 March 2000(17.03.00) 


Priority date (day/month/year) 

18 March 1999(18.03.99) 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 



C12P 7/04, 3/00, C12M 1/40 



Applicant 



WIESER-LINHART, Emil, A., J. 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36, 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e,, sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

jjj I [ Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 

I I Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



I 


12SJ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




vni 


□ 



Certain defects in the international application 



Date of submission of the demand 

10 July 2000(10.07.00) 



Date of completion of this repor 

21 December 2000 (21.12.2000) 



Name and mailing address of the IPEA/EP 



Facsimile No. 



Authorized officer 



Telephone No. 



Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/IBOO/00290 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been Jumished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

I I the international application as originally filed. 

the description, pages , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



^ the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-13 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



^ the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 
I I the description, pages 

□ 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/IB 00/00290 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-13 



1-13 



1-13 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

This report makes reference to the following documents: 

Dl : EP-A-0 042 306 (Exxon Research and Engineering 
Company) 

D2 : EP-A-0 224 889 (Imhausen- Chemie Gesellschaf t ) 

D3 : US-A-4 666 852 (Douglas J. Cork). 



1. The present invention concerns a method for extracting 
methyl alcohol from crude gas containing hydrogen sulphide 
and methane, characterised in that hydrogen sulphide is 
separated in a first purification stage into water and 
sulphur by microbial oxidation and the desulphurised crude 
gas is oxidised to methyl alcohol by further microbial 
oxidation in two purification stages, as well as a plant 
for carrying out the method. 

2. Document Dl, which is considered the closest prior art, 
discloses a method for extracting methyl alcohol from 
methane- containing crude gas (see Example 2) from which 
the claimed subject matter differs in that the crude gas 
does not contain sulphur. The subject matter of Claims 
1-13 is therefore novel (PCT Article 33(2)). 



2.1 The present invention can therefore be considered to 



Fonn PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



' ^ INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/IB 00/00290 



address the problem of extracting methyl alcohol from 
crude gas containing hydrogen sulphide and methane. 
Document D2 describes the removal of hydrogen sulphide 
from methane -containing crude gas by microbial oxidation 
(see page 5, line 27 - page 12, line 24; and Examples 1 
and 2) . Document D3 describes a method for desulphurising 
crude gas containing hydrogen sulphide and carbon dioxide, 
hydrogen sulphide being separated into water and elemental 
sulphur by microbial oxidation and carbon dioxide being 
oxidised to formaldehyde (see column 4, line 63 - column 
9, line 43) . Moreover, D2 or D3 do not suggest extracting 
methyl alcohol in two purification stages from microbially 
desulphurised crude gas. According to the description 
(page 8, line 34 - page 9, line 4), this method has the 
unexpected advantages of high economic efficiency and 
environmental safety. Consequently, this method is 
considered inventive and Claims 1-13 can be allowed under 
PCT Article 33 (3) . 



Fom PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1 994) 



L. 



''international preliminary examination report 



International ^plication No. 
PCT/IB 00/00290 



Vn Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. The description does not indicate a document 
reflecting the prior art described on page 1 (PCT Rule 
5.1(a) (ii) ) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box VH) (January 1994) 




U 013629-1 



PCT ^^Brganisation fDr geistiges efgentum 

Internationales Biiro '^^g^ 
INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DTP 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT^ 



(51) Internationale Paten tklassifikation ^ : 
C12P 7/04, 3/00, C12M 1/40 




(11) Internationale VeroffentHchungsnummcr: WO 00/55347 



(43) Internationales 

Vcroffentlichungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/IBOO/00290 

(22) Internationales Anmcldedatum: 17. Marz 2000 (17.03.00) 



(30) Prioritatsdatcn: 

507/99 



18. Marz 1999 (18.03,99) 



CH 



(71)(72) Anmelder und Erfinder: WrESER-LINHART, Emii, A., 
J. [AT/ AT]; Dossenweg 49. A-5020 Salzburg (AT). 

(74) Anwalt: SCHALCH, Rainer; E. Blum & Co., Voixlerberg 11, 
CH-8044 Zurich (CH). 



21. September 2000 (21.09.00) 



(81) Bestimmungsstaatcn: AE, AG, AL, AM, AT AU AZ BA 
BB. BO, BR. BY. CA. CH, CN. CR. CU, CZ.^ De' DK* 
DM. DZ. EE, ES, FI, GB, GD. GE. GH. GM. HR* HU^ 
ID. IL. IN. IS. JP. KE. KG, KP, KR. KZ. LC, LK LR* 
LS. LT. LU. LV, MA. MD, MG. MK, MN. MW MX NO* 
NZ, PL. PT, RO. RU. SD. SE, SG. SI, SK, SL TJ*Tm' 
TR, rr. TZ, UA. UG, US. UZ. VN, YU, ZA, ZW ARIPO 
Patent (GH, GM, KE. LS. MW. SD. SL, SZ, TZ, UG, ZW) 
eurasisches Patent (AM. AZ, BY. KG, KZ, MD. RU, Tj! 
TM), europaisches Patent (AT, BE, CH, CY. DE* Dk' ES* 
FI. FR, GB. GR. IE. IT, LU. MC. NL, PT. SE), OAPI Patent 
(BF. BJ, CF, CG, CI, CM, GA. GN, GW, ML MR NE 
SN. TD. TG). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: METHOD OF OBTAINING METHYL ALCOHOL FROM RAW GAS AND INSTALLATION FOR CARRYING OUT SAID 
METHOD 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR GEWINNUNG VON METHYLALKOHOL AUS ROHGAS UND ANLAGE ZUR 
DURCHFOHRUNG DES VERFAHRENS 

(57) Abstract 

In a first purification stage (1) hydrogen sulfide contained in the 
raw gas is separated by microbial oxidation into water and sulfur. In a 
second (17) and third (32) purification stage the methane contained in 
the desulphurized raw gas is oxidized by further microbial oxidation 
to yield methyl alcohol. The first purification stage (1) comprises 
a first fixed trickling filter device (2), the second purification stage 
(17) comprises a second fixed trickling filter device (18) and the third 
purification stage (32) comprises a third fixed trickling filter device 
(33). The first fixed trickling filter device (2) contains microorganisms 
which carry out the oxidation of H2S into sulfur. The second (18) 
and third (33) fixed trickling filter devices contain a mixed population 
of bacteria and yeasts which primarily carry out the oxidation of the 
methane. The wash water emerging from the wash water bottom (36) 
of the third purification stage (32) is filtered in a filter press (44). 
The filtrate flows through a microfilter device (49) and enters the 

distillation column (50). The distillation vapour precipitates in a condenser (51) and the distillate is collected in a product 
distillate has a methanol content of between 30 and 40 %. 




tank (52). This 



EL728211985US 



(57) Zusammcnfassung 



In einer ersten Reinigungsstufe ( I ) wird im Rohgas enthaltenes Hydrogcnsulfid durch cine mikrobielle Oxidation in Wasser und Schwe- 
fel aufgetrennu Das im cntschwefelten Rohgas enthaltene Mcthan wind in einer zweiten ( 1 7) und einer dritten Reinigungsstufe (32) durch eine 
weitere mikrobielle Oxidation zu Methylalkohol oxidiert. Die erste Reinigungsstufe (1) enthait eine erstc Tropfkerper-Festbett-Vorrichtun" 
(2). Die zweite Reinigungsstufe (17) enthait eine zweite Tropfkorper-Festbett-Vorrichtung (18). Die dritte Reinigungsstufe (32) enthait 
eine dntte Tropfkarper-Festbett-Vorrichtung (33). Die erste Tropfk6rper-Festbett-Vorrichtung (2) enthait Mikroorganlsmen welche die 
Oxidation von HzS zu Schwefel durchfahren. Die zweite (18) und dritte Tropfkorper-Festbett-Vorrichtung (33) enthalten eine MischooD- 
ulation aus Bakterien und Hcfen. welche vorwiegend die Methanoxidation durchfOhrt. Das aus dem Waschwassersumpf (36) der dritten 
Reinigungsstufe (32) austretende Waschwasser wird in einer Filterprcsse (44) filtriert. Das Filtrat durchstrSmt eine Mikrofiltervorrichtune 
(49) und tntt in eine Destillationskolonne (50) ein. Der Destillationsdampf wird in einem Kondensator (51) niedergeschlaeen und das 
Destillat in einem Produkttank (52) gesammelt. Dieses Destillat weist einen Methanolgehalt von 30 - 40 % auf 



LEDIGLICH ZUR INFORMATION 
per veSffemUchen''"''''^'*'™"^ ^^'"^'''^^SSStBsaen auf den KopfbSgcn der Schriften, die Internationale Anmeldungen gemass dem 
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China 
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Verfahren zur Gewiimung von Methylalkohol aus Rohgas und 
Anlage zur Enirclxf ulining des Vearf ahrens 

5 Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ver- 
fahren zur Gewinnung von Methylalkohol aus einem schwe- 
f elwasserstof f - und methanhaltigem Rohgas . Sie betrifft 
weiter eine Anlage zur Durchfuhrung dieses Verf ahrens , 

10 

Stand der Technik 

Erdgas tritt an vielen Stellen der Erde zu- 
sammen mit Erdol oder auch als reines Gasvorkommen auf . 

15 Wahrenddem reine Gasvorkommen im allgemeinen einer Nut- 
zung zugefuhrt werden, ist dies bei gemischtem Anfall, 
d.h. wenn Erdgas zusammen mit Erdol auf tritt, kaum der 
Fall. Ublicherweise wird daher bei einem solchen gemisch- 
ten Anfall das Begleitgas lokal abgefackelt. Dadurch wird 

20 eine Menge an fossilem Brennstoff verschwendet und 
gleichzeitig werden erheblich Emissionen verursacht . 

Das erste alternative Verfahren zur flussigen 
Kohlenwasserstof fherstellung basiert auf der Herstellung 
von Synthesegas aus einer unvollstandigen Verbrennung von 

25 Kohle (bekannt als das Fischer /Tropsch-Verfahren 192 5) zu 
Wassergas, das im wesentlichen aus CO und H2 besteht, das 
in der Folge uber eine Druckkatalyse zu Kohlenwasserstof - 
fen synthisiert wird, Weitere bekannte, moderne Verfahren 
wie Lurgi - Ruhrchemie - Kolbel-Reinpreussen, Kolbel- 

3 0 Engelhart und auch weitere nutzen zusatzliche Olriickstan- 
de und produzieren neben Kohlenwasserstof fen auch Metha- 
nol . 

Allen diesen Verfahren ist gemeinsam, dass 
sie sehr teuer, aufwendig, und anlage technisch wartungs- 
35 intensiv sind und einen hohen Energiebedarf haben und da- 
her nicht wirtschaf tlich sind. 
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Darstellung der Erfinduncr 

Ziel der Erfindung ist, ein Verfahren zur Um- 
wandlung von Rohgas in einen Werkstoff zu zeigen, das 
einfach und somit wirtschaf tlich interessant ist. 

Das erfindungsgemasse Verfahren ist dadurch 
gekennzeichnet, dass in einer ersten Reinigungsstuf e im 
Rohgas enthaltenes Hydrogensulf id durch eine mikrobielle 
Oxidation in Wasser und Schwefel aufgetrennt und der an- 
fallende Schwefel abgefuhrt wird und dass nachfolgend in 
einer zweiten und dritten Reinigungsstuf e im entschwefel- 
ten Rohgas enthaltenes Methan durch eine weitere mikro- 
bielle Oxidation zur Methylalkohol oxidiert wird. 

Die Anlage zur Durchfuhrung des Verfahrens 
ist gekennzeichnet durch eine der ersten Reinigungsstuf e 
zugeordnete erste berieselte Tropf k6rper-Festbett-Vor- 
richtung mit auf gewachsenen sulf idoxidierenden Bakterien, 
in welcher Tropf korper-Festbett-Vorrichtung das Rohgas im 
Gegenstrom zur Waschf l-Qssigkeit geftihrt ist. welche 
Tropfkorper-Festbett-Vorrichtung einen ersten Waschwas- 
sersumpf aufweist, der aber eine erste Spruhwasserleitung 
mit einer Sprtihdusenanordnung iiber dem Tropf korper-Fest- 
bett in Verbindung steht, und der iiber eine Abzugsleitung 
mit einer Filterpresse mit einem nachgeschalteten Tank 
fur das Filtrat in Verbindung steht, von welchem Tank 
eine Kreislauf leitiing zu einem beim Auslass fur das ent- 
schwefelte Rohgas angeordneten Tropf enabscheider zuriick- 
ftihrt, welche Abzuasleitunrr *ainean anc:/-.v,n ,,t,c t-._ 

■ — — ^ t-j ^\jL ^ -i. i. a ^ 0- jTKJ — 

lyelektrolytquelle, welcher Tank einen Anschluss zu einer 
Hams toff quelle, einen Anschluss zu einer Quelle Phos- 
phatsaure und einen Anschluss zu einer Natronlaugenquelle 
aufweist, wobei weiter im Raum zwischen dem Tropf korper- 
Festbett und dem Waschwassersumpf ein Anschluss zur 
Frischluf tzuf uhr angeordnet ist. 

Vorteilhafte Ausfiihrungen ergeben sich aus 
den abhangigen Anspriichen. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnunq 

Nachfolgend wird der Erf indungsgegenstand an- 

hand der Zeichnung beispielsweise naher erlautert . 

Die einzige Figur zeigt ein Kreislauf diagramm 

einer Anlage zur Durchfuhrung des erf indungsgemassen Ver- 

f ahrens . 



10 Bester Weg zur Ausfiihrung der Erfindung 

Vorerst ist zu bemerken, dass sich das be- 
schriebene Verfahren und entsprechend die beschriebene 
Anlage auf die Umsetzung von schwef elwasserstof f haltigem 
Bio- und Erdgas bezieht. 

15 Vorerst wird die Anlage beschrieben. Die An- 

lage weist drei Reinigungsstuf en auf, namlich eine erste 
Reinigungsstuf e 1, eine zweite Reinigungsstuf e 17 und 
eine dritte Reinigungsstuf e 32. Die erste Reinigungsstuf e 
enthalt eine erste Tropf korper-Festbett-Vorrichtung 2. 

20 Sie enthalt ein erstes Tropf korper-Festbett 6, oberhalb 
welchem eine erste Spruhdusenanordnung 5 fiir Waschwasser 
angeordnet ist. Unter dem ersten Tropf korper-Festbett be- 
findet sich ein erster Waschwassersumpf 3, Vom Waschwas- 
sersumpf 3 wird durch eine erste Spruhwasserleitung 4 der 

25 ersten Spruhdusenanordnung 5 das Waschwasser zugefuhrt. 
Das zu behandelnde Rohgas tritt beim Eintritt 59 in den 
Raum zwischen dem ersten Tropf korper-Festbett 6 und dem 
ersten Waschwassersumpf 3 ein, Es ist somit ersichtlich, 
dass das zu behandelnde Rohgas im Gegenstrom zum Wasch- 

30 wasser gefuhrt ist. Der erste Waschwassersumpf 3 ist uber 
eine Abzugsleitung 7 mit einer Kammerf ilterpresse 8 ver- 
bunden. Die Bezugsziffer 13 bezeichnet einen Anschluss zu 
einer Polyelektrolytquelle . Die durch die Abzugsleitung 7 
stromende Waschf lussigkeit wird somit mit Polyelektrolyt 

35 geflockt, so dass sie in der nachf olgenden Kammerf ilter- 
presse 8 abfiltriert und entwassert werden kann. Das Fil- 
trat stromt in einen unter der Filterpresse 8 angeordne- 
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ten Tank 9. Vom Tank 9 fuhrt eine Kreislauf leitung 10 zu 
einem Tropf enabscheider 12, der beim Bereich des Auslas- 
ses 11 der ersten Reinigungsstuf e 1 angeordnet ist. 

In dieser ersten Reinigungsstuf e 1 erfolgt 
die Entschwefelung des Hydrogensulf ids (HzS) im zustro- 
menden Rohgas . Auf dem Tropf korper-Festbett 6 sind sul- 
f idoxidierende Bakterien auf gewachsen . Dieses Festbett 
wird kontinuierlich mit Kreislauf wasser aus dem Waschwas- 
sersumpf 3 berieselt. Dem Waschwassersumpf 3 wird tiber 
den Anschluss 14 Harnstoff zur Versorgung mit Stickstoff 
(N) , uber den Anschluss 15 Phosphorsaure zur Versorgung 
mit Phosphor (P) und tiber den Anschluss 16 ein Alkali, 
beispielsweise Natronlauge oder Kalkmilch (Ca, (OH) 2) zu- 
gefiihrt. Diese Zugaben erfolgen dosiert, wobei mit der 
Bezugsziffer 60 eine Messstelle angedeutet ist, welche 
den pH-Wert misst, um eine entsprechende Dosierung des 
zugeftihrten Alkali durchzuf iihren. 

In den Raum zwischen dem ersten Tropfkorper- 
Festbett 6 und dem ersten Waschwassersumpf 3 wird, wie 
mit dem Pfeil 22 angedeutet ist, Frischluft zudosiert, so 
dass eine dosierte Zufuhr von Sauerstoff erfolgt. Die Do- 
sierung ist dabei derart gewahlt, dass gerade der Bedarf 
der sulfid-oxidierenden Bakterien gedeckt wird. Da diese 
Schwefelbakterien ein wesentlich hoheres Oxidationspoten- 
tial haben als andere Bakterien, erfolgt die Selektion 
automatisch, d.h. es ist sichergestellt , dass beinahe 
ausschliesslich die sulf idoxidierenden Bakterien im 
Tropf korper-Festbett 6 verbleiben. 

Als Regelgrosse zur Dosierung der Luftzugabe, 
bzw. Sauerstoffzugabe, kann der restliche H2S-Gehalt des 
aus der ersten Tropf korper-Festbett-Vorrichtung 1 austre- 
tenden entschwef elten Gases verwendet werden. 

Der Tropfenabscheider 12 beim Auslass 11 der 
ersten Reinigungsstuf e 1 halt den Tropf enschlupf in Gren- 
zen. Die erste Oxidationsstuf e des Hydrogensulf ids ist 
elementarer Schwefel entsprechend der Beziehung H2S + O = 
H2O + S. Aufgrund des Sauerstoff mangels wird der elemen- 
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tare Schwefel nicht weiter umgesetzt, sondern fallt fein 
dispers in der Waschf lussigkeit an, ist also im ersten 
Waschwassersumpf 3 vorhanden . Das den elementaren Schwe- 
fel fein dispers enthaltene Waschwasser stromt aus dem 
ersten Waschwassersumpf 3 liber die Abzugsleitung 7 in die 
Filterpresse 8. Wie bereits ausgesagt, wird das Filtrat 
im Tank 9 gesammelt und von dort uber die Kreislauf lei- 
tung 10 zum Tropf enabscheider 12 zuruckgef iihrt . 

Frischwasser wird automatisch nach dem Niveau 
des Tropf korpersumpfes , d.h. Waschwassersumpf es 36, zuge- 
geben und allfalliges Uberschusswasser aus dem Filtrat- 
tank 9 abgeleitet. 

Der in der Filterpresse ausgeschiedene Schwe- 
fel fallt als stichfester Kuchen an, der allgemein mit 
der Bezugsziffer 61 bezeichnet ist. Dieser weist einen 
geringen Biomassenanteil auf und kann in der chemischen 
Industrie, wie fur eine Schwef elsaureproduktion oder auch 
in der Zellstoff Industrie als Rohstoff eingesetzt werden. 
Dabei wird der Schwefel allgemein zu SO2 oder SO3 ver- 
brannt . 

Das entschwef elte Rohgas stromt durch die Zu- 
fuhrleitung 19 der zweiten Reinigungsstuf e 17 zu . Die Be- 
zugsziffer 2 0 bezeichnet einen Anschluss zur Zufuhr von 
Frischluft. In dieser zweiten Reinigungsstuf e 17 und der 
nachf olgenden dritten Reinigungsstuf e 32 erfolgt eine 
Oxidation von Methan. Da der Schwefel nun in der ersten 
Reinigungsstuf e 1 abgeschieden worden ist, kann dieser 
die Methanoxidation nicht storen. 

Die zweite Reinigungsstuf e 17 weist eine 
zweite Tropf korper-Festbett-Vorrichtung 18 auf. Unter 
ihrem Tropf korper-Festbett 25 ist ein zweiter Waschwas- 
sersumpf 23 angeordnet. Von diesem zweiten Waschwasser- 
sumpf 23 fuhrt eine zweite Spruhwasserleitung 24 zur 
zweiten Spruhdlisenanordnung 38. 

Es ist ersichtlich, dass das Rohgas beim obe- 
ren Abschnitt in die zweite Reinigungsstuf e 17, d.h. 
oberhalb des zweiten Tropf korper-Festbettes 2 5 einmundet. 



wo 00/55347 _ . _ PCT/IBo6/00290 



so dass hier das zu reinigende Gas im Gleichstrom mit dem 
Berieselungswasser stromt. Auf dem Tropf korper-Festbett 
25 ist eine Mischpopulation aus Bakterien und Hefen auf- 
gewachsen, welche Mischpopulation vorwiegend die Methan- 
oxydation durchf tihrt . 

Die Versorgung mit Stickstoff und Phosphor 
erfolgt im zweiten Waschwassersumpf 23 uber den Anschluss 
29 fur eine Zufuhr von Harnstoff und einen Anschluss 3 0 
zur Zufuhr von Phosphorsaure . Der Anschluss 31 bezeichnet 
die Zufuhr eines Alkalis, Natronlauge oder auch Kalkmilch 
(Ca, (OH)2) zur Steuerung des pH-Wertes . Die Messstelle 
fur die Messung des pH-Wertes ist mit der Bezugsziffer 21 
aufgezeigt . 

Vom zweiten Waschwassersumpf 23 verlauft eine 
Waschwasseraustrittsleitung 26 zur dritten Reinigungsstu- 
fe 32. Beim Gasauslass 27 dieser zweiten Reinigungsstuf e 
ist wieder ein Tropf enabscheider 28 angeordnet. 

Von diesem Auslass 27 verlSuft eine Gaszu- 
fuhrleitung 34 zur dritten Reinigungsstuf e 32, die eine 
dritte Tropf korper-Festbett-Vorrichtung 33 mit einem 
dritten Tropf korper-Festbett 40 enthait. Die Bezugsziffer 
3 5 bezeichnet einen Anschluss zur Zufuhr von Frischluft 
zum zur dritten Reinigungsstuf e stromenden Gas. 

Unter dem dritten Tropf korper-Festbett 40 ist 
ein dritter Waschwassersumpf 3 6 angeordnet. Von diesem 
fiihrt eine dritte Spruhwasserleitung 37 zur dritten 
Spruhdiisenanordnung 39. 

Es ist somit ersichtl i r-Vi Haoc /^^^ ^^^4., 

- ' — - — — ' w N-tO J- J. i_ ucil 

Reinigungsstufe 32 das Gas im Gegenstrom zum Waschwasser 
gefuhrt ist. 

Beim dritten Waschwassersumpf 3 6 bezeichnet 
die Bezugsziffer 41 einen Anschluss zu einer Alkaliquel- 
le, der Anschluss 46 die Verbindung zur einer Harnstoff- 
quelle und die Bezugsziffer 47 den Anschluss zu einer 
Phosphorsaureguelle. Die Bezugsziffer 62 bezeichnet die 
pH-Messstelle . 
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Der dritte Waschwassersumpf 3 5 steht uber 
eine Abzugslei tung 42 mit einer Kairaner-Fil terpresse 44 in 
Verbindung. Dieser Abzugsleitung 42 ist wieder ein Polye- 
lektrolyt zugefiihrt, wie mit dem Anschluss 43 angedeutet 
ist, so dass das zur Fil terpresse 44 stromende Waschwas- 
ser geflockt ist. Das aus der Filterpresse 44 ausstromen- 
de Filtrat wird im Tank 45 gesammelt. 

Durch die dosierte Luf tzuf uhrzugabe (An- 
schluss 35) und einer Steuerung der Milieubedingungen in 
der dritten Reinigungsstuf e 32 kann die weitere Oxidation 
des Methylalkohols zu Formaldehyd und Ameisensaure unter- 
driickt werden. Das Methanol lost sich im Kreislaufwasser 
zu einem Azeotrop. Dabei darf der Alkoholgehalt 10% nicht 
ubersteigen, da sonst eine toxische Hemmung der Mikroor- 
ganismen auftritt. Somit wird das geloste Methanol lau- 
fend aus dem Kreislaufwasser entf ernt . 

Entsprechend steht der dritte Waschwasser- 
sumpf 3 6 uber eine Abzugsleitung 42 mit einer Filterpres- 
se 44 in Verbindung. Das Filtrat aus der Filterpresse 44 
stromt in den Tank 45. 

In der Filterpresse 44 wird der gebildete 
Feststoff, der im wesentlichen aus Mikroorganismen, wie 
Bakterien, Hefen und Pilze, besteht abgetrennt. Die ent- 
standene Biomasse ist mit der Bezugsziffer 63 aufgezeigt. 

Diese Biomasse liegt in Form von entwassertem 
iiberschussschlamm mit einer Konsistenz von 20 - 40% Trok- 
kensubstanz an. Da die Biomasse aus weitgehend stabili- 
sierten Hefen besteht, kann sie nach einer Wasche und 
einer Entfernung des Restmethanols als hochwertiges Pro- 
tein, als Futtermittelzusatz verwendet werden. 

In der dritten Reinigungsstuf e 32 fallt CO2, 
N2 und (dampfformiges) H2O an, welche Gase bzw. Dampf tiber 
den Entluf tungsauslass 48 entweichen . 

Im Tank 45 wird das Filtrat, 5 - 10% metha- 
nolhaltige Wasser gesammelt und einer Mikrof iltervorrich- 
tung 49 zugef uhrt . Die Abtrennung und Auf konzentrierung 
des Methanols erfolgt nun kontinuierlich in einer Destil- 
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lationskolonne 50. Die in dieser Destillationskolonne 50 
notwendige Warme zur Verdampfung wird durch eine externa 
Heizung 58 zugef iihrt . Die von der Mikrof iltervorrichtung 
49 abstromende Flussigkeit stromt durch den Warmetauscher 
5 54 und in die Destillationskolonne. 

Von der Destillationskolonne 50 fiihrt eine 
Fliissigkeitsauslassleitung 53 zuriick zum Warmetauscher 54 
und von diesem verlauft eine Uberf uhrleitung 55 zu einem 
Tank 56. Von diesem Tank 56 fuhrt eine Kreislauf lei tung 

10 57 zuriick zum Tropf enabscheider 28 der zweiten Behand- 
lungsstufe, Somit wird das Waschwasser im Kreislauf zwi- 
schen der zweiten Behandlungsstuf e 17 und der dritten Be- 
handlungsstuf e 32 gefuhrt. 

Der Destillationsdampf wird von der Destilla- 

15 tionskolonne 50 einem gekuhlten Kondensator 51 zugefuhrt 
und entsprechend niedergeschlagen . Das Methanol-Destillat 
wird schlussendlich im Tank 52 gesammelt. Dieses Einfach- 
destillat weist einen Methanolgehalt von 30 - 40% auf . 
Hohere Gehalte konnen of f ensichtlich durch Rektif ikation 

20 jederzeit hergestellt werden . 

Aus dem ursprunglichen Rohgas ist nun Metha- 
nol (Methylalkohol ) gewonnen worden. Methanol ist ein 
Grundstoff der chemischen Industrie. Beispielsweise be- 
tragt in Deutschland die Produktion ca . 700*000 t/Jahr. 

25 Methanol (CH3OH) ist eine dunnf lussige , farblose, brenn- 
fahige Flussigkeit, kann leicht entzundet werden und ver- 
brennt mit einer blaulichen Flamme zu CO2 und H2O, Mogliche 
Eznsatzgebiete fiir Methanol sind alt ernativer i-/-nV>-^ _ 
stoff, Mischkomponente fur Benzin, katalytische Umwand- 

30 lung zu Benzin, synthetischer Rohstoff fur die chemische 
Industrie. Welter kann Methanol leicht zu einem "Refor- 
mer" in CO2 und H2 zerlegt werden; damit ist eine direkte 
Brennstof f zellenversorgung moglich . 

Da das Verfahren unter Einsatz von Mikroorga- 

35 nismen arbeitet und der Schwefel, der die Methanoxidation 
storen wurde, in der ersten Stufe abgeschieden wird, 
weist dieses Verfahren eine hohe Wirtschaf tlichkeit bei 
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gleichzeitiger Umweltf reundlichkei t auf. Der Energie- und 
Chemikalienverbrauch ist niedrig und die Anlage kann mo- 
dular am jeweiligen Anfallort errichtet werden und ist 
weitgehend automatisierbar . 
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Patentanspriiche 

1 . Verf ahren zur Gewinnung von Methylalkohol 
aus einem schwef elwasserstof f - und methanhal tigem Rohgas, 
dadurch gekennzeichnet , dass in einer ersten Reinigungs- 
stufe (1) im Rohgas enthaltenes Hydrogensulf id durch eine 
mikrobielle Oxidation in Wasser und Schwefel aufgetrennt 
und der anfallende Schwefel abgefuhrt wird, und dass 
nachfolgend in einer zweiten (17) und dritten Reinigungs- 
stufe (32) im entschwef elten Rohgas enthaltenes Methan 
durch eine weitere mikrobielle Oxidation zu Methylalkohol 
oxidiert wird. 

2 . Verf ahren nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 

15 zeichnet, dass das Hydrogensulf id in einem von im Kreis- 
lauf gefuhrten Wasser berieselten ersten Tropfkorper- 
Festbett (6) mit sulf idoxidierenden Bakterien oxidiert 
wird, welchem Kreislauf wasser zur Versorgung mit Stick- 
stoff und Phosphor Harnstoff und Phosphorsaure und zum 

20 Einhalten des pH-Wertes ein Alkali zudosiert wird. 

3. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem Rohgas mittels einer dosierten Luftzu- 
gabe Sauerstoff in einer begrenzten Menge zugefuhrt wird, 
die nicht mehr als den Bedarf der sulf idoxidierenden Bak- 

25 terien deckt, wobei der H2S-Gehalt des aus dem ersten 

Tropfkorper^Festbett (6) austretenden Rohgases gemessen 
und als Regelgrosse fur die Luftzugabe verwendet wird. 

4 . Verf ahren nach Anspruch 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass aus dem Kreislaufwasser diskontinuierlich 

30 Waschf lussigkeit abgezogen, mit Polyelektrolyt geflockt 
und in einer Filterpresse (8) abfiltriert und entwassert 
wird, und das Filtrat dem Kreislaufwasser zuruckgef uhrt 
wird. 

5. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, dass die mikrobielle Oxidation des Methans in 
der zweiten (17) und dritten Reinigungsstuf e (32) in je- 
weils einem von im Kreislauf gefuhrten Wasser berieselter 
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Tropfkorper-Festbett (25; 40) mit einer Mischpopulation 
aus Bakterien und Hefen erfolgt, wobei dem Kreislauf was- 
ser beider Reinigungsstuf en (17; 32) zur Versorgung mit 
Sticks toff und Phosphor Harnstoff und Phosphorsaure und 
5 zum Einhalten des pH-Wertes ein Alkali zudosiert wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem entschwef elten Rohgas jeweils vor dem 
Eintritt in ein Tropfkorper-Festbett (25; 40) mittels 
einer dosierten Luftzugabe Sauerstoff in einer begrenzten 

10 Menge zugefuhrt wird, die nicht mehr als den Bedarf der 
Mischpopulation aus methanoxidierenden Bakterien und He- 
fen deckt, um eine weitere Oxidation des gewonnenen Me- 
thylalkohols zu Formaldehyd mit Ameisensaure zu unter- 
drucken, wobei der Methangehalt des Reingases nach dem 

15 Austritt aus dem Tropfkorper-Festbett (40) der dritten 

Reinigungsstuf e (32) gemessen und als Regelgrosse fur die 
Luftzugabe verwendet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass alternierend in beiden Stufen (17; 32) ab- 

20 hangig vom gemessenen Methangehalt des Reingases aus dem 
Kreislaufwasser Waschf liissigkeit abgezogen, mit Polyelek- 
trolyt geflockt und in einer Filterpresse (44) und durch 
Mikrof iltration von Feststoffen befreit wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 

25 zeichnet, dass zur Abtrennung und Auf konzentrierung des 
Methanols das methanolhaltige Wasser nach der Mikrofil- 
tration aufgeheizt, in einer Destillationskolonne (50) 
destilliert und in einem Kondensator (51) niedergeschla- 
gen und das Destillat einem Produktbehalter (52) zuge- 

3 0 fiihrt wird. 

9 . Anlage zur Durchf iihrung des Verf ahrens 
nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine der ersten 
Reinigungsstuf e (1) zugeordnete erste berieselte Tropf- 
korper-Festbett-Vorrichtung (2) mit auf gewachsenen sulfi- 
3 5 doxidierenden Bakterien, in welcher Tropfkorper-Festbett- 
Vorrichtxmg das Rohgas im Gegenstrom zur Waschf lussigkeit 
gefuhrt wird, welche Tropf korper-Festbett-Vorrichtung 
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einen ersten Waschwassersumpf (3) aufweist, der iiber eine 
erste Spriihwasserleitung mit einer ersten Spruhdtisenan- 
ordnung (5) uber dem Tropf korper-Fes tbett (6) der ersten 
Tropfkorper-Pestbett-Vorrichtung (2) in Verbindung steht, 
und der iiber eine Abzugsleitung (7) mit einer Filter- 
presse (8) mit einem nachgeschalteten Tank (9) fur das 
Filtrat in Verbindung steht, von welchem Tank (9) eine 
Kreislaufleitung (10) zu einem beira Auslass (11) fur das 
entschwefelte Rohgas angeordneten Tropf enabscheider (12) 
zuruckftihrt, welcher Abzugsleitung (7) einen Anschluss 
(13) zu einer Polyelektrolytquelle, welcher erste Wasch- 
wassersumpf (3) einen Anschluss (14) zu einer Harnstoff- 
quelle einen Anschluss (15) zu einer Quelle Phosphorsaure 
und einen Anschluss (16) zu einer Alkaliquelle aufweist, 
wobei weiter zum Ra\am zwischen dem Tropf korper-Festbett 
(6) und dem Waschwassersumpf (3) ein Anschluss (22) zur 
Frischluf tzufuhr angeordnet ist. 

10. Anlage nach Anspruch 9, gekennzeichnet 
durch eine der zweiten Reinigungsstuf e (17) zugeordnete 
zweite berieselte Tropf korper-Festbett-Vorrichtung (18) 
mit einem zweiten Tropf korper-Festbett (25) mit einer 
aufgewachsenen Mischpopulation aus Bakterien und Hefen 
zur Durchfiihrung der Methanoxidation , welche zweite 
Tropf korper-Festbett-Vorrichtung (18) aber eine Zufuhr- 
leitung (19) mit einem Anschluss (20) zur Frischluf tzu- 
fuhr mit dem Auslass (11) der ersten Tropf korper-Fest- 
bett-Vorrichtung (2) in Verbindung steht, in welcher 

zweiten Troof kn-mpa-r-Poci-Kcii-i- _^7^v-.-^ j,- 

— V J. j.s,ia<_uii.iy vxo; Ocis ent- 
schwefelte Rohgas im Gleichstrom zur Waschf lussigkeit ge- 
ftihrt ist, welche zweite Tropf korper-Festbett-Vorrichtung 
(18) einen zweiten Waschwassers\:unpf (23) aufweist, der 
tiber eine zweite Spriihwasserleitung (24) mit einer zwei- 
ten Spriihdiisenanordnung (38) uber dem zweiten Tropfkor- 
per-Festbett (25) in Verbindung steht, an welchem zweiten 
Waschwassersumpf (23) eine Waschwasseraustrittsleitung 
(26) anschliesst, wobei zwischen dem zweiten Tropf korper- 
Festbett (25) und dem zweiten Waschwassersumpf (23) ein 
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beim Auslass (27) fur das behandelte Gas vorhandener 
Tropfenabscheider (28) angeordnet ist, und wobei der 
zweite Waschwassersumpf (23) einen Anschluss (29) zu 
einer Harnstoff quelle , einen Anschluss (3 0) zu einer 
Quelle Phosphorsaure und einen Anschluss (31) zu einer 
Alkaliquelle aufweist . 

11. Anlage nach Anspruch 10, gekennzeichnet 
durch eine der dritten Reinigungsstuf e (32) zugeordneten 
dritten berieselten Tropf korper-Fes tbett-Vorrichtung (33) 
mit einem dritten Tropf korper-Festbett (40) mit einer 
aufgewachsenen Mischpopulation aus Bakterien und Hefen 
zur abschliessenden Durchfuhrung der Methanoxidation, 
welche dritte Tropf korper-Festbett-Vorrichtung (33) iiber 
eine Zuf uhrlei tung (34) mit einem Anschluss (35) zur 
Frischluf tzufuhr mit dem Auslass (27) fur das behandelte 
Gas der zweiten Tropf korper-Festbett-Vorrichtung (18) in 
Verbindung steht, in welcher dritten Tropf korper-Fest- 
bett-Vorrichtung (33) das zu behandelnde Gas im Gegen- 
strom zur Waschf liissigkei t gefuhrt ist, welche dritte 
Tropfkorper-Festbett-Vorrichtung (33) einen dritten 
Waschwassersumpf (36) aufweist, der uber eine dritte 
Spriihwasserleitung (37) mit einer Spruhdusenanordnung 
(39) liber dem dritten Tropf korper-Festbett (40) in Ver- 
bindung steht, welche dritte Spriihwasserleitung (39) ei- 
nen Anschluss (41) zu einer Alkaliquelle aufweist, von 
welcher dritten Spriihwasserleitung (37) eine Abzugslei- 
tung (42) abgezweigt ist, welcher Abzugsleitung (42) die 
Waschwasseraustrittsleitung (26) des zweiten Waschwas- 
sersumpf es (23) der zweiten Tropf korper-Festbett-Vorrich- 
tung (18) zugefuhrt ist, einen Anschluss (43) zu einer 
Elektrolytquelle aufweist und zu einer Filterpresse (44) 
mit einem nachgeschalteten Tank (45) fur das Filtrat in 
Verbindung verlauft, welcher dritte Waschwassersumpf (36) 
einen Anschluss (46) zu einer Harnstoff quelle , einen An- 
schluss (47) zu einer Quelle Phosphorsaure und einen An- 
schluss (41) zu einer Alkaliquelle aufweist, und welche 
dritte Tropf korper-Festbett-Vorrichtung (33) oberhalb des 



wo 00/55347 ^ ^ PCT/lBOO/00290 



Tropfkorper-Festbettes (40) einen Entluf tungsauslass (48) 
auf weist . 

12. Anlage nach Anspruch 11, gekennzeichnet 
durch eine in Stromungsrichtung des Waschwassers dem 
Tank (45) der dritten Tropf korper-Festbett-Vorrichtung 
(33) folgende Mikrof iltervorrichtung (49), die von einem 
Warmetauscher (54) und einer beheizten Destillationsko- 
lonne (50) gefolgt ist, an welcher ein Kondensator (51) 
und ein Tank (52) fur das Methanol enthaltende Destillat 
anschliesst . 

13. Anlage nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass von der Destillationskolonne (50) eine 
Flussigkeitsauslassleitung (53) zum Warmetauscher (54) 
fiihrt, der weiter tiber eine Uberf uhrleitung (55) mit 
einem Tank (56) verbunden ist, von welchem Tank (56) eine 
Kreislaufleitung (57) zum Tropf enabscheider (28) der 
zweiten Tropf kSrper-Festbett-Vorrichtung (18) verlauf t . 



